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Ampullenerkennung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ampulle, bevorzugt mit einem darin ent- 
haltenen Produktfluid, fur ein Injektions- Oder Infusionsgerat sowie ein solches Injektions- 
oder Infusionsgerat mit einer Ampullenerkennung. 

i) Vorrichtungen zur Verabreichung von Produktfluiden aus Ampullen sind in der Form von 
tragbaren Infusions- und Injektionsgeraten bekannt, welche beispielsweise bei der Insulinbe- 
handlung eingesetzt werden. Dabei werden Ampullen, welche mit der zu verabreichenden 
Substanz gefullt sind, mit einer Verabreichungsvorrichtung - oft auch als Pen bezeichnet - 
gekoppelt, um die in der Ampulle enthaltene Substanz iiber die Verabreichungsvorrichtung 
an einen Patienten abzugeben. Es gibt eine Vielzahl von Substanzen welche auf diese Art 
verabreicht werden, wie zum Beispiel Praparate mit Insulin bei Zuckerkrankheit, Wachs- 
tumshormonen (hGH; human Growth Hormon) bei Wachstumsstorungen, Erythropoietin 

(Epo) bei Niereninsuffizienz oder allgemeinem Mangel an roten Blutkorperchen, 0(- 
Interferon zum Beispiel bei der Hepatitis- oder Krebsbehandlung oder potenzfordernde 
.* Mittel. Dabei werden die geometrisch oft identischen Ampullen haufig mit verschiedenen 
. Substanzen oder auch mit unterschiedlichen Konzentrationen einer zu verabreichenden Sub- 
stanz gefullt. 

Um die Gefahr einer Verwechslung von Behaltern mit unterschiedlichen Substanzen zu ver- 
ringern, sind unterschiedlich ausgebildete Verabreichungsvorrichtungen bekannt, in welche 
die jeweiligen zugehorigen Behalter eingesteckt werden konnen. 

Aus der WO 98/00187 ist ein Behalter mit einer darauf anbringbaren Farbcodierung, beste- 
hend aus mehreren unterschiedlichen Farbfeldern bekannt, wobei eine Eigenschaft eines 
Behalters oder sein Inhalt mittels eines optischen Sensorsystems erkannt werden kann. 



Aus der WO 01/56635 Al der Anmelderin sind ein Behalter und eine Vorrichtung zur Ver- 
abreichung einer Substanz bekannt, wobei dem Behalter ein Erkennungselement zugeordnet 
ist. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Ampulle und eine Verabreichungs vor- 
richtung vorzuschlagen, wobei verschiedene Ampullen-Typen automatisch von der Verab- 
reichungsvorrichtung erkannt und unterschieden werden konnen und wobei eine Fehl- oder 
Falscherkennung weitgehend ausgeschlossen ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche gelost. Vorteil- 
hafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Der Begriff "Ampulle" bezeichnet einen Behalter, der zur Aufhahme einer Substanz geeig- 
net ist. Der Behalter bzw. die Ampulle kann aus einem starren oder steifen Material sein, 
wie z. B. Kunststoff, Glas, Metall oder kann aus einem Material sein, welches flexibel oder 
elastisch ist, wie z. B. eine Folie aus Kunststoff oder einem anderen Material. Die Kanule 
kann z. B. rotationssymmetrisch, zy Under formig, quaderformig oder beutelformig sein und 
allgemein eine beliebige Geometrie aufweisen, solange innerhalb der Kanule ein bestimmtes 
auch variables Volumen von z. B. 0,1-1000 ml vorhanden ist. 

Die erfindungsgemafie Ampulle, welche bevorzugt etwa zylinderformig und fur eine Ver- 
wendung in einem Injektions- oder Infusionsgerat geeignet ist und bevorzugt eine zu verab- 
reichende Substanz, insbesondere ein Produktfluid zur Selbstverabreichung aufnehmen 
kann, weist erfindungsgemafi mindestens zwei Erkennungselemente auf, welche an der Am- 
pulle angeordnet oder fest mit der Ampulle verbunden sind. Die mindestens zwei Erken- 
nungselemente konnen jeweils in einer von mindestens zwei, bevorzugt drei, vier oder 
mehr, zum Beispiel fiinf bis einhundert vorgegebenen Positionen an der Ampulle angeordnet 
bzw. angebracht werden, wobei die mindestens zwei erfindungsgemafi vorgegebenen Positi- 
onen_asymmetrisch auf oder an der Ampulle angeordnet sind; Mit anderen Worten kann ein 
erstes Erkennungselement in einer ersten von zum Beispiel vier vorgegebenen Positionen 



angebracht werden und ein zweites Erkennungselement kann an einer der dann verbleiben- 
den drei Positionen angeordnet werden. So kann durch das erfindungsgemaBe Vorsehen 
einer Vielzahl von vorgegebenen Positionen fur mindestens zwei Erkennungselemente eine 
eindeutige Identifikation eines bestimmten Ampullen-Typs vorgenommen werden, indem 
zum Beispiel fur eine Ampulle, welche mit einer ersten Substanz bei einer ersten Konzent- 
ration gefullt ist, die Erkennungselemente an zwei bestimmten der vorgegebenen Positionen 
angebracht werden und bei einer anderen Ampulle mit einer anderen zu verabreichenden 
Substanz oder zum Beispiel der gleichen Substanz mit einer anderen Konzentration zwei 
Erkennungselemente an davon verschiedenen der vorgegebenen Positionen an der Ampulle 
angebracht werden. Die ^vorgegebenen Positionen sind erfindungsgemafi asymmetrisch an 
der Ampulle angeordnet, d. h. zum Beispiel nicht rotationssynunetrisch oder z. B. bei Vor- 
geben von vier verschiedenen auf einem Kreis liegenden Positionen zum Anbringen der 
Erkennungselemente ist der Winkelabstand zwischen jeweils zwei _beliebigen Positionen 
_bevorzugt nicht gleich dem Winkelabstand zwischen zwei anderen Positionen. Somit kann 
eine eindeutige Identifikation der Ampulle erfolgeh, wobei zusatzlich die Fehlersicherheit 
bei der Erkennung erhoht wird, da z. B. bei einem Verdrehen der Ampulle aufgrund der 
Asymmetrie keine falsche Bestimmung eines durch die Anordnung der Erkennungselemente 
kodierten Ampulleninhalts moglich ist. Tritt zum Beispiel ein Fehler auf, indem beispiels- 
weise eines der mindestens zwei Erkennungselemente fehlerhaft oder aus der Ampulle her- 
ausgefallen ist oder beispielsweise ein Defekt an der Ampulle vorliegt, welcher wie ein 
drittes Erkennungselement wirkt, so kann ein solcher Fehler durch die erfindungsgemaBe 
Ampullenerkennung identifiziert und gegebenenfalls sogar korrigiert werden. Der Begriff 
"asymmetrisch" im Sinne der Erfindung soli so verstanden werden, dass durch Verschieben 
bzw. Verdrehen der Ampulle mit z. B. zwei Erkennungselementen in bestimmten zwei von 
vier moglichen vorgegebenen Positionen keine Anordnung der mindestens zwei Erken- 
nungselemente auf der Ampulle erhalten werden kann, welche einer Anordnung der zwei 
Erkennungselemente auf der Ampulle bei beliebigen zwei anderen der vier moglichen vor- 
gegebenen Positionen entspricht. 



Werden die vorgegebenen moglichen Positionen fur anzubringende Erkennungselemente 
asymmetrisch, also z. B. nicht rotationssymmetrisch angeordnet, kann verhindert werden, 
dass z. B. bei einem falschen Eindrehen einer Ampulle ein falsches Signal gelesen wird. 

Vorteilhaft sind mehr Positionen vorgegeben, als Erkennungselemente verwendet werden, 
wobei vorteilhaft zur Kennzeichnung eines Satzes verschiedener Ampullen immer die glei- 
che Anzahl von z. B. zwei Erkennungselementen an jeweils verschiedenen Positionen bzw. 
einer Kombination von Positionen verwendet wird. 

Bevorzugt sind die mindestens zwei vorgegebenen Positionen oder Erkennungselemente an 
einem Ampullenende vorgesehen, also zum Beispiel an der Ampullenvorderseite, mit wel- 
cher die Ampulle in ein Injektions- oder Infusionsgerat eingeschoben wird. Besonders be- 
vorzugt sind die vorgegebenen Positionen oder Erkennungselemente im Wesentlichen ent- 
lang eines Kreises angeordnet, wobei der Kreis bevorzugt konzentrisch zu einer Mittelachse 
oder Symmetrieachse der Ampulle ist. 

Vorteilhaft sind mindestens drei vorgegebene Positionen an der Ampulle vorgegeben, an 
welchen die mindestens zwei Erkennungselemente angebracht werden konnen. Vorteilhaft 
konnen auch vier, fiinf bis funfzig oder mehr Positionen zum Anbringen von mindestens 
zwei Erkennungselementen vorgesehen sein. 

Es konnen auch mehr als zwei Erkennungselemente, zum Beispiel drei bis funfzig oder 
mehr Erkennungselemente an der Ampulle vorgesehen sein, urn eine entsprechende Vielzahl 
von unterschiedlichen Ampullen-Typen oder Ampullenfullungen identifizieren zu konnen 
und urn eine moglichst hohe Fehlersicherheit oder Fehlertoleranz zu erzielen. 

Besonders bevorzugt ist mindestens eines der mindestens zwei Erkennungselemente immer 
an einer bestimmten vorgegebenen Position fest angeordnet, d. h. diese vorgegebene Positi- 
on ist immer mit einem Erkennungselement besetzt, welches als Refe renz- 
Erkennungselement dienen kann. Die relative Anordnung des mindestens einen anderen 



Erkennungselements zu diesem Referenz-Erkennungselement kann dann zur eindeutigen 
Identifikation der Ampulle bzw. deren Inhalt verwendet werden. 

Es kpnnen zusatzlich zur oben beschriebenen Anordnung von mindestens zwei Erkennungs- 
elementen an jeweils einer von mindestens zwei, bevorzugt drei oder vier vorgegebenen 
Positionen noch mindestens zwei, bevorzugt drei oder vier weitere Referenz- 
Erkennungselemente vorgesehen werden, welche zum Beispiel auf einem Kreis, bevorzugt 
mit etwa gleichem Winkelabstand, angeordnet sind. Dieser Kreis liegt vorteilhaft konzen- 
trisch zu einem Kreis, in welchem die oben beschriebenen vorgegebenen Positionen fur die 
mindestens zwei Erkennungselemente liegen. Dabei konnen die Referenz- 
Erkennungselemente innerhalb oder auBerhalb dieses Kreises der oben beschriebenen Er- 
kennungselemente angeordnet sein. Eine solche Ausgestaltung der Erfindung ermoglicht es 
zum Beispiel durch Detektion der bevorzugt in einem gleichen Winkelabstand entlang eines 
Kreises angeordneten Referenz-Erkennungselemente eineJDrehbewegung der Ampulle, zum 
Beispiel beim Einschrauben der Ampulle in ein Injektions- oder Infusionsgerat, zu erkennen 
und basierend auf dieser erkannten Drehbewegung zu detektieren, in welchen der vorgege- 
benen Positionen die mindestens zwei Erkennungselemente in bzw. an der Ampulle ange- 
ordnet sind. Somit kann zum Beispiel bei einem Einschrauben einer Ampulle von Hand in 
ein Injektionsgerat trotz einer ungleichmafiigen Einschraubbewegung die Anordnung der 
mindestens zwei Erkennungselemente detektiert werden. Sind z. B. vier Referenz- 
Erkennungselemente im Winkelabstand von 90 p angeordnet und erzeugen so jede Viertel- 
drehung ein Signal, so kann z. B. erkannt werden, ob die Erkennungselemente an zwei ge- 
geniiberliegenden oder zwei mit kleinem Winkel beanstandeten vorgegebenen Positionen 
liegen. 

Vorteilhaft basiert das Erkennungselement auf einem elektrischen und/oder magnetischen 
bzw. induktiven und/oder kapazitiven und/oder mechanischen Prinzip. Als Erkennungsele- 
ment kann erfmdungsgemaB ein Magnet, wie zum Beispiel ein hartmagnetisches Material 
oder ein Dauermagnet, ein weichmagnetisches oder magnetisierbares Material oder auch ein 
magnetischer Kunststoff bzw. ein Kunststoff, welcher magnetische Materialien enthalt, 
verwendet werden. Das Erkennungselement kann erganzend hierzu oder auch alternativ zum 



Beispiel als leitfahige Struktur, als optische Struktur, als Oberflachenstruktur, als Schwing- 
kreis oder als Chip ausgebildet sein. Allgemein soli das Erkennungselement so ausgebildet 
sein, dass das Vorhandensein oder Fehlen eines Erkennungselements an einer bestimmten 
Stelle detektiert werden kann. Zum Beispiel konnen auch verschiedene Erkennungselemente 
verwendet werden, welche unterschiedlich starke oder unterschiedlich gepolte elektrische 
und/oder magnetische Felder erzeugen, um so z. B. durch die Ausrichtung bzw. Polung 
und/oder Starke eines Feldes ein bestimmtes einzelnes Erkennungselement oder eine be- 
stimmte Gruppe von Erkennungselementen eindeutig detektieren zu konnen und somit diese 
Erkennungselemente von anderen unterscheiden zu konnen. 

Bevorzugt kann die Eigenschaft eines Erkennungselements verandert werden, also zum Bei- 
spiel ein magnetisierbares Material in der Magnetisierungsrichtung umgepolt werden, um 
ein geeignetes Programmieren der Erkennungselemente einer Ampulle zu ermoglichen, so 
dass zum Beispiel eine Information bezuglich des Ampulleninhalts in die Erkennungsele- 
mente geschrieben werden kann. 

Die erfindungsgemaJie Verabreichungsvorrichtung, also zum Beispiel ein Injektions- oder 
Infusionsgerat, in welche die oben beschriebene Ampulle mit den mindestens zwei Erken- 
nungselementen eingebracht, zum Beispiel eingeschraubt werden kann, ist mit mindestens 
einer Ampulle koppelbar und weist mindestens zwei Sensoren, bevorzugt drei, vier, funf bis 
fiinfzig oder mehr Sensoren an vorgegebenen Positionen auf, um mit diesen Sensoren das 
Vorliegen oder Fehlen eines Erkennungselementes im Bereich des Sensors, also zum Bei- 
spiel vor dem Sensor, detektieren zu konnen. 

GemaB einem alternativen Aspekt der vorliegenden Erfindung weist eine Verabreichungs- 
vorrichtung mindestens einen Sensor auf, welcher zum Beispiel mittels eines Motors entlang 
einer in die Verabreichungsvorrichtung eingebrachten Ampulle, also zum Beispiel um die 
Ampulle herum oder an der Ampulle entlang bewegt werden kann, um hierdurch die relati- 
ve Lage der mindestens zwei Erkennungselemente der Ampulle zu detektieren. 



Wird die Ampulle zum Beispiel in die Verabreichungsvorrichtung eingeschraubt, sind die 
Gewinde vorteilhaft ausgerichtet, d. h. die Gewinde weisen eine moglichst enge Toleranz 
auf, so dass die Ampulle im vollstandig eingeschraubten Zustand ein vorgegebenes be- 
_stimmtes Lageverhaltnis aufweist, also zum Beispiel ein bestimmter Punkt an der Vorder- 
seite der Ampulle im vollstandig eingeschraubten Zustand an einer vorgegebenen Position 
liegt bzw. vorteilhaft nur moglichst wenig seitlich beziiglich der gewunschten Position ver- 
dreht ist. 

Vorteilhaft kann ein Endanschlag, wie zum Beispiel ein Vorsprung oder Nocken vorgesehen 
sein, so dass eine Ampulle beim Einschieben oder Einschrauben an diesem Endanschlag in 
Anlage kommt und nicht mehr weiter gedreht werden kann, um so die Ampullenlage fest- 
zulegen. 

Vorteilhaft ist mindestens ein Positionierungselement in der Verabreichungsvorrichtung 
vorgesehen, mit welcher der mindestens eine Sensor bzw. die Sensoren einzeln oder zu~ 
sammen, zum Beispiel auf einer Leiterplatte, geeignet positioniert werden konnen. Dabei 
liegen die Sensoren vorzugsweise den vorgegebenen Positionen fur die mindestens zwei 
Erkennungselemente der Ampulle gegeniiber, wenn die Ampulle in die Verabreichungsvor- 
richtung eingebracht ist. Dies kann zum Beispiel an der Vorderseite der Ampulle und/oder 
auch an seitlichen Bereichen der Ampulle sein. 

Es ist erfmdungsgemaB auch moglich die Sensoren in einem gewissen Abstand von d en je- 
weiligen Erkennungselementen bei eingesetzter Ampulle vorzusehen, wobei geeignete U- 
bertragungselemente, wie zum Beispiel weichmagnetische Materialien zum Umlenken von 
Magnetfeldern, Lichtleiter oder elektrische Leiter zum Leiten von fur die jeweiligen Erken- 
nungselemente spezifischen physikalischen Eigenschaften bzw. Signalen zu den jeweiligen 
Sensoren vorgesehen sein konnen. 

Die Sensoren konnen zum Beispiel als Hall-Sensoren, Lichtdetektoren, mechanische Schal- 
ter zum Detektieren von Oberflachenstrukturen, elektrische Schaltungen zum Bestimmen 
eines elektrischen Widerstandes, einer Kapazitat, einer Induktivitat oder einer Resonanzfire- 
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quenz oder andere geeignete Detektoren sein, welche zum Detektieren der jeweils verwen- 
deten Erkennungselemente geeignet sind. 

Es kann erfindungsgemaB ein Motor zum Einbringen der Ampulle in die Verabreichungs- 
vorrichtung vorgesehen sein, wie zum Beispiel ein Motor zum Einschieben oder Eindrehen 
der Ampulle. Wird zum Beispiel die Ampulle durch einen solchen Motor beim Eindrehen 
mit einer bekannten, vorzugsweise konstanten Geschwindigkeit gedreht, so konnen zum 
Beispiel mittels eines einzigen fest in der Verabreichungsvorrichtung angeordneten Sensors 
die Positionen der mindestens zwei an der Ampulle angeordneten Erkennungselemente be- 
reits beim Einbringen in die Verabreichungsvorrichtung detektiert werden, wodurch es be- 
reits beim Einbringen der Ampulle in die Verabreichungsvorrichtung moglich ist, den Typ 
bzw. Inhalt der verwendeten Ampulle zu identifizieren. 

Vorteilhaft ist mindestens ein Multiplexer vorgesehen, welcher mit mindestens zwei, bevor- 
zugt alien der verwendeten Sensoren verschaltet ist, urn die Anzahl der von den Sensoren zu 
einer Auswerteelektronik zu iibertragenden Signale reduzieren zu konnen. Werden zum Bei- 
spiel vier Sensoren verwendet, so konnen iiber einen Multiplexer die vier von den Sensoren 
aufgenommenen Signale zum Beispiel im Zeit-Multiplexverfahren auf zwei oder auch nur 
auf eine einzige Leitung gegeben werden, so dass insgesamt nur eine einzige Signalleitung 
erforderlich ist, was den Verdrahtungsaufwand verringert. 

Vorteilhaft ist an der Verabreichungsvorrichtung eine Anzeige angebracht, mit welcher der 
mittels der Sensoren detektierte Ampullen-Typ oder Ampulleninhalt angezeigt werden kann, 
um es zum Beispiel einem Benutzer zu ermoglichen, das Detektionsergebnis zu iiberpriifen. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die oben beschriebene Ampulle mit einer 
oben beschriebenen Verabreichungsvorrichtung zu einem Verabreichungssystem kombi- 
niert. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme 
auf verschiedene Einzelaspekte der Erfindung beschrieben werden. 



Es zeigen: 



Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer erfmdungsgemafien Ampulle, wel- 

che in einen Pen eingesetzt ist; 
Figuren 2A und 2B Ansichten einer Leiterplatte mit darauf angebrachten Sensoren; 
Figur 3 schematisch die in Figur 2A gezeigte Leiterplatte zur Erlauterung der 

asymmetrischen Anordnung der Sensoren; 
Figur 4 eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Anordnung 

von Erkennungselementen und Sensoren; 
Figuren 5A und 5B eine schematische Erlauterung des Funktionsprinzips der Magnet- 

Detektion; 

Figur 6 eine Ausfuhrungsform der Erfindung mit Referenz- 

Erkennungselementen; und 
Figuren 7 bis 9 beispielhafte Verbindungen von Magneten mit einer Ampulle. 

Figur 1 zeigt eine Ampulle 1 mit darin angeordneten stabformigen Magneten 2, welche als 
Erkennungselemente dienen. Die Ampulle 1 ist vollstandig in den Pen 6 eingeschraubt, so 
dass die zwei in der Ampulle 1 angeordneten Magnete 2 jeweils einem der vier asymmet- 
risch angeordneten Sensoren 3 gegeniiberliegen, welche auf einer Platine 4 angeordnet und 
mit dem Pen 6 fest verbunden sind. Zum lagerichtigen Positionieren der Platine 4 mit den 
darauf angeordneten Sensoren 3 sind am Pen 6 Vorspriinge (nicht gezeigt) vorgesehen, wel- 
che in seitliche Ausnehmungen der Platine 4 eingreifen und somit die Platine 4 verdrehsi- 
cher im Pen 6 positionieren. Um die Signale der Sensoren 3 zu einer Auswerteelektronik 
iibertragen zu konnen, ist eine flexible Leiterverbindung 5, welche mehrere nebeneinander 
liegende Leiter aufweist, mit der Platine 4 verbunden. Der Pen 6 weist weiterhin eine Batte- 
rie (nicht gezeigt) auf, mit welcher die Sensoren 3 und die Auswerteelektronik (nicht ge- 
zeigt) mit Strom versorgt werden konnen. Oberhalb eines Mechanikhalters, in dem zum 
Beispiel eine Gewindestange gefuhrt wird, welche durch die Platine 4 bei einer zentralen 
Offnung 4a hindurchtreten kann, ist eine Anzeigevorrichtung angeordnet, an welche zum 
Beispiel der mittels der Magneten 2 und Sensoren 3 detektierten Ampullen-Typ oder Am- 
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pulleninhalt dargestellt werden kann. Eine Feder zwischen Ampulle 1 und Platine 4 kann 
fur einen stabilen Sitz der eingeschraubten Ampulle 1 sorgen. 

Figur 2A zeigt eine perspektivische Ansicht der in Figur 1 gezeigten Platine 4 mit darauf 
angeordneten Hall-Sensoren 3, wobei die Platine 4, seitliche Ausnehmungen 4b aufweist, 
welche in Verbindung mit den in Figur 1 gezeigten Vorspriingen'lO/zum korrekten Positio- 
nieren der Platine bzw. Leiterplatte 4 und damit der darauf angeordneten Hall-Sensoren 3 
dient. Figur 2B zeigt eine Seitenansicht der in Figur 2 A gezeigten Leiterplatte 4. 

Figur 3 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Anordnung von 
vier Hall-Sensoren 3 auf einer Leiterplatte 4. Dabei sind die Mittelpunkte 3m der Hall- 
Sensoren 3 entlang eines Kreises K angeordnet, welcher konzentrisch zur Mittelachse der 
daran anliegenden Ampulle 1 ist, wenn diese in den Pen 6 eingeschraubt ist. Zwischen dem 
Hall-Sensor 3a und dem Hall-Sensor 3b liegt ein Winkel von 115°, zwischen dem Hall- 
Sensor 3b und dem Hall-Sensor 3c liegt ein Winkel von 105°, zwischen dem Hall-Sensor 3c 
und dem Hall-Sensor 3d liegt ein Winkel von 60° und zwischen dem Hall-Sensor 3d und 
dem Hall-Sensor 3a liegt ein Winkel von 80°. Demzufolge sind die vier Hall-Sensoren 3a 
bis 3d asymmetrisch und nicht rotationssymmetrisch angeordnet und es kann eine fehlersi- 
chere Erkennung von Ampullen durchgefuhrt werden, wenn in den Ampullen den Hall- 
Sensor-Positionen entsprechend Positionen zur Aufhahme von als Erkennungselement die- 
y) nenden Magneten 2 vorgesehen sind. Wird zum Beispiel die dem Hall-Sensor 3a entspre- 
chende Position bei einer Ampulle immer mit einem Magneten 2 besetzt, so konnen drei 
verschiedene Ampullen-Typen eindeutig identifiziert werden, wenn ein erster Ampullen-Typ 
einen Magneten nur bei der dem Hall-Sensor 3b entsprechenden Position aufweist, ein 
zweiter Ampullen-Typ einen Magneten 2 bei der dem Hall-Sensor 3c entsprechenden Posi- 
tion aufweist und ein dritter Ampullen-Typ einen Magneten 2 bei der dem Hall-Sensor 3d 
entsprechenden Position aufweist. 

Ist zum Beispiel ein Magnet beschadigt oder geht ein Magnet verloren, so gibt maximal 
einer der Hall-Sensoren 3a bis 3d ein Signal ab, so dass hieraus ermittelt werden kann, dass 
ein Fehler vorliegt. Wird eine Ampulle so eingeschraubt, dass ein Referenz-Magnet nicht 
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wie erwiinscht dem Hall-Sensor 3a gegemiberliegt, so kann es aufgrund der dargestellten 
asymmetrischen Anordnung der Sensoren 3a bis 3d zu keiner Konstellation kommen, bei 
welcher zwei an den vorgegebenen Positionen der Ampulle 1 angeordnete Magnete 2 je- 
weils einem Hall-Sensor 3 gegeniiberliegen. Maximal wird nur einer der in der Ampulle 1 
an den vorgegebenen Positionen angebrachten Magnete 2 einem der Sensoren 3a bis 3d ge- 
geniiberliegen. 

Somit kann eine fehlersichere Detektion eines Ampullen-Typs bzw. des Inhalts einer be- 
stimmten Ampulle erfolgen, wenn die Erkennungselemente 2 und Sensoren 3 erfindungsge- 
maB asymmetrisch angeordnet sind. Allgemein konnen die Signale von den vier Hall- 
Sensoren 3a bis 3d als ein digitales Code- Wort aufgefasst werden, wobei zur Erzeugung 
eines solchen Code-Wortes eine Sensoranordnung 3 einer Anordnung von Erkennungsele- 
menten 2 auf der Ampulle 1 gegemiberliegt, wie in Figur 4 gezeigt. Liegt einem einzelnen 
Sensor 3, wie zum Beispiel einem Hall-Sensor, ein Erkennungselement, also zum Beispiel 
ein Magnet 2 gegeniiber, so kann dies beispielsweise als eine logische "1" aufgefasst wer- 
den, wie beispielhaft in Fig. 5A gezeigt, wahrend bei Fehlen eines Magneten vor einem 
Hall-Sensor eine logische "0" ausgegeben wird, wie beispielhaft in Figur 5B gezeigt. Es 
konnen auch andere Erkennungselemente 2 statt der beispielhaft gezeigten Magnete mit ent- 
sprechenden Sensoren 3 verwendet werden. 



Bei der beispielhaften Verwendung von vier Sensoren und zwei Erkennungselementen kon- 
nen sich demzufolge iechzehn mogliche Code-Worter ergeben, wie in der nachfolgenden 
Tabelle gezeigt: 



Code-Wort-Nr. 


abed 


0 


0000 


1 


0001 


2 


0010 


3 


0011 


4 


0100 


5 


0101 



12 



6 


0110 


7 


0111 


8 


1000 


9 


1001 


10 


1010 


11 


1011 


12 


1100 


13 


1101 


14 


1110 


15 


1111 



Dabei sind nur die Code-Worte 3, 5, 6, 9, 10 und 12 gultige Code-Worte, da alle anderen 
Code-Worte weniger oder mehr als zweimal eine logische "1" aufweisen. Wird - wie oben 
ausgefiihrt - zum Beispiel immer ein Erkennungselement so in der Ampulle 1 angeordnet, 
dass es einem bestimmten Sensor - im Beispiel der Figur 3 z. B. dem Sensor 3a - gegenii- 
berliegt, so verringert sich die Anzahl der gultigen Code-Worte auf 3, namlich die Code- 
Worte mit den Nummern 9, 10 und 12, bei welchen immer eine "1" an der Position a vor- 
liegt. Ein solcher _asymmetrischer Code liefert eine hohe Erkennungssicherheit beziiglich 
auftretender Fehler. 

Es ist offensichtlich, dass die Erfindung auch bei anderen Codes als den hier beispielhaft 
nur zu Erlauterungszwecken angegebenen Codes verwendet werden kann. 

Figur 6 zeigte eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Anordnung von 
Sensoren 3. Zusatzlich zu den Sensoren 3a bis 3d, deren Anordnung der in Figur 3 be- 
schriebenen Anordnung entspricht, ist in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ein weiterer 
Hall-Sensor 3e vorgesehen, welcher auBerhalb des Kreises K liegt, auf dem die Mittel- 
punkte der Sensoren 3a bis 3d liegen. Werden zum Beispiel in einer in eine Verabrei- 
chungsvorrichtung einzuschraubenden Ampulle 1 mehrere Erkennungselemente so angeord- 
net, dass sie sich in etwa auf einem Kreis R befinden, auf welchem der Mittelpunkt des 
weiteren Hall-Sensors 3e angeordnet ist, so kann zum Beispiel beim Einschrauben der Am- 
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pulle von Hand in den Pen 6 mittels beispielsweise vier Magneten 2, welche auf dem Kreis 
R im Winkelabstand von 90° angeordnet sind, eine Drehbewegung der Ampulle 1 erkannt 
werden und in Verbindung mit der oben beschriebenen Anordnung von Magneten 2 in der 
Ampulle 1 zusammen mit der beispielhaft gezeigten Anordnung der Hall-Sensoren 3a bis 3d 
kann bereits beim Einschrauben eine Lageerkennung der Magnete 2 erfolgen, welche in den 
Hall-Sensoren 3a bis 3d korrespondierenden Positionen angebracht sind. 

Die Figuren 7 bis 9 zeigen beispielhaft mogliche Anordnungen von Magneten oder anderen 
Erkennungselementen in der Ampulle 1 , insbesondere im vorderen Bereich des Ampullen- 
umfangs, jedoch konnen auch andere der oben beschriebenen Erkennungselemente anstatt 
der Magnete 2 entsprechend angebracht werden. 

Figur 7 zeigt drei Ausfuhrungsbeispiele zum Anbringen eines Erkennungselements 2, z. B. 
eines Magneten in der Wand la einer Ampulle 1, wobei der Magnet 2 zylinderformig aus- 
gebildet ist und als kreisrunder Querschnitt gezeigt ist. Dabei konnen bei der in Figur 7A 
gezeigten Ausfuhrungsform in einem zylinderformigen Hohlraum Magnete 2 eingebracht 
werden, welche eine gewisse Toleranz in ihren Abmessungen aufweisen, wobei die Mag- 
nete 2 in den entsprechenden Hohlraumen entweder frei gelagert oder durch ein geeignetes 
Klebemittel fixiert werden konnen. Die Figuren 7B und 7C zeigen die Befestigung eines 
Magneten 2 durch Verklemmen in der Ampullenwand la. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die 
Ampullenwand la aus einem elastischen Material, wie zum Beispiel einem geeigneten 
Kunststoff besteht. 

Figur 8 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform zur Befestigung eines Magneten 2 in einer 
Ampullenwand la, wobei der Magnet 2 quaderformig ausgebildet ist und deformiert werden 
kann. Wird ein solcher quaderformiger Magnet 2 an seinen Kanten deformiert und in einen 
zylinderformigen Hohlraum der Ampullenwand la eingebracht, so kann sich der Magnet 2 
durch seine Kanten seitlich in der Ampullenwand la abstutzen und somit fest in der Am- 
pullenwand la halten. 
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Figur 9 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform zum Ausbilden eines Magneten 2 in einer Am- 
pullenwand la, wobei eine Kunststoffemulsion mit magnetischen oder magnetisierbaren 
Materialien in einen zylinderformigen Hohlraum lb der Ampullenwand la eingebracht 
wird. 
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Anwaltsakte: 46 514 XI 
Anmelder: Disetronic Licensing AG 

Ampullenerkennung 

Patentanspriiche 

1. Ampulle fur ein Injektions- oder Infusionsgerat mit mindestens zwei 
Erkennungselementen (2), die jeweils in einer von mindestens zwei vorgegebenen 
Positionen an der Ampulle (1) angeordnet werden konnen, wobei die mindestens 
zwei vorgegebenen Positionen asymmetrisch auf der Ampulle angeordnet sind. 

2. Ampulle nach Anspruch 1, wobei die mindestens zwei vorgegebenen Positionen 
oder Erkennungselemente (2) an einem Ende der Ampulle (1), bevorzugt auf einem 
Kreis angeordnet sind, welcher konzentrisch zur Mittelachse der Ampulle (1) ist. 

3. Ampulle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei drei, vier, fiinf bis 
fiinfzig vorgegebene oder mehr als funfzig vorgegebene Positionen vorgesehen 
sind, bei welchen die mindestens zwei Erkennungselemente (2) angeordnet werden 
konnen. 

4. Ampulle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei drei bis funfzig oder 
mehr als funfzig Erkennungselemente (2) vorgesehen sind. 

5. Ampulle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens eines der 
mindestens zwei Erkennungselemente (2) an einer bestimmten vorgegebenen 
Position angeordnet ist. 



6. 



Ampulle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens zwei 
weitere, bevorzugt drei, vier oder fiinf bis funfzig weitere Referenz- 



2 



Erkennungselemente an der Ampulle (1) vorgesehen sind, bevorzugt entlang eines 
Kreises (R), welcher konzentrisch zur Mittelachse der Ampulle (1) ist. 

7. Ampulle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die mindestens zwei 
Erkennungselemente (2) auf einem elektrischen und/oder magnetischen bzw. 
induktiven und/oder kapazitiven und/oder mechanischen Prinzip basieren, 
bevorzugt Magnete, leitfahige Strukturen, optische Strukturen oder 
Oberflachenstrukturen sind. 

8. Ampulle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die mindestens zwei 
Erkennungselemente (2) unterschiedlich starke elektrische und/oder magnetische 
Felder erzeugen. 

9. Ampulle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die 
Erkennungselemente beschreibbar sind. 

10. Verabreichungsvorrichtung, welche mit einer Ampulle nach einem der Anspriiche 1 
bis 9 koppelbar ist und mindestens zwei Sensoren (3) aufweist, welche an 
vorgegebenen Positionen angeordnet werden konnen, um die Anordnung der 
mindestens zwei Erkennungselemente (2) an den vorgegebenen Positionen zu 




erkennen. 



11. Verabreichungsvorrichtung, welche mit einer Ampulle nach einem der Anspriiche 1 
bis 9 gekoppelt werden kann, mit mindestens einem Sensor, welcher entlang einer 
eingebrachten Ampulle (1), bevorzugt um die Ampulle (1) herum bewegt werden 
kann. 



12. 



Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11 mit einem auf die Ampulle 
(1) ausgerichteten Gewinde und/oder einem Endanschlag zum Definieren einer 
Endposition der eingeschraubten Ampulle (1). 
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13. Verabreichnngsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12 mit mindestens 
einem Positionierungselement (10) zum Positionieren der Sensoren (3) in der 
Verabreichungsvorrichtung (6). 

14. Verabreichungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13 mit einer 
Vorrichtung zum Ubermitteln von Signalen zwischen den Erkennungselementen (2) 
und den Sensoren (3). 

15. Verabreichungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, wobei die 
Sensoren Hall-Sensoren, optische Sensoren, elektrische Sensoren und/oder 
mechanische Sensoren, insbesondere Kontaktschalter sind. 

16. Verabreichungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 15 mit einem Motor 
zum automatischen Einbringen oder Eindrehen der Ampulle (1). 

17. Verabreichungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 16 mit mindestens 
einem Multiplexer, welcher mit mindestens zwei Sensoren (3) verbunden ist. 

18. Verabreichungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 17 mit einer 
Anzeigevorrichtung (9) zum Anzeigen eines von den Sensoren (3) detektierten 
Ampullen-Typs. 

19. System mit einer Ampulle nach einem der Anspruche 1 bis 9 und einer 
Verabreichungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 18. 



Anwaltsakte: 46 514X1 



Anmelder: Disetronic Licensing AG 

. Ampullenerkennung 

Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ampulle fur ein Injektions- oder 
Infusionsgerat mit mindestens zwei Erkennungselementen (2), die jeweils in einer von 
mindestens zwei vorgegebenen Positionen an der Ampulle (1) . angeordnet werden konnen, 
wobei die mindestens zwei vorgegebenen Positionen asymmetrisch auf der Ampulle 
angeordnet sind; sowie eine Verabreichungsvomchtung, welche mit einer Ampulle 
koppelbar ist und mindestens zwei Sensoren (3) aufweist, welche an vorgegebenen 
Positionen angeordnet werden konnen, urn die Anordnung der mindestens zwei 
Erkennungselemente (2) an den vorgegebenen Positionen zu erkennen; sowie eine 
Verabreichungsvorrichtung, welche mit einer Ampulle gekoppelt werden kann, mit 
mindestens einem Sensor, welcher entlang einer eingebrachten Ampulle (1), bevorzugt urn 
die Ampulle (1) herum bewegt werden kann. 



Figur 2 



